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Dybe poreluftprgver ved hgjt grundvandsspejl Side 2

1 Opsummering

Projektets formal var at opstille en best practice i forbindelse med poreluftprgvetagning fra
terreennaere filtersatte boringer, s3 denne metode i hgjere grad kan inddrages som en almin-
delig undersggelsespraksis, bredt i branchen. Strategien var at indsamle erfaringer og data fra
en sandet og en leret geologi med henblik pa at opstille en generel praksis for prgvetagningen.

Med dette for gje er der etableret boringsklynger pad 2 lokaliteter. Der er etableret 2 borings-
klynger pa en lokalitet kendetegnet ved en sandet geologi (Lokalitet 1) og 3 boringsklynger pa
en lokalitet kendetegnet ved en leret geologi (Lokalitet 2). Hver boringsklynge bestar af én
eksisterende filtersat boring, én traditionelt udfgrt filtersat boring og én filtersat handboring
afproppet med grout, herudover et traditionelt poreluftspyd. Klyngerne er etableret sdledes, at
alle prgver bedst muligt repraesenterer de samme geologiske og forureningsmaessige forhold.

I praksis viste det sig dog ikke muligt at udtage poreluftprgver pa lokaliteten kendetegnet ved
en leret geologi (Lokalitet 2), da grundvandet stod for hgjt, og da den omkringliggende morae-
neler var for taet, til at prgvetagningen kunne udfgres. Datagrundlaget i naervaerende projekt
stammer sdledes fra 2 boringsklynger pa lokaliteten kendetegnet ved en sandet geologi (Loka-
litet 1).

Datagrundlaget indsamlet i naervaerende projekt er saledes begraenset, hvorfor det ikke er mu-
ligt at opstille en egentlig best practice. Alligevel har der, saerligt i forhold til opbygningen af
boringer til poreluftprgvetagning, vist sig tendenser og fokuspunkter, hvorfor det har veeret
muligt at definere retningslinjer for dette. Ligesom andre forhold omkring grundvandskoncen-
trationer versus poreluftkoncentrationer er belyst, dog pd baggrund af et mindre datasaet end
gnsket.

1.1 Best practice for etablering af boringer til poreluftprgvetagning

Filtersaetningen til udtagning af poreluftprgver i en boring skal etableres helt eller delvist i
umeettet zone. For ikke at skabe kontakt mellem atmosfaerisk Iuft og poreluften i formationen,
anbefales det, at der ved etablering af boringerne benyttes O-ringe i samlinger mellem blindrgr.
Det er desuden vigtigt, at der holdes en rimelig hygiejne omkring blindrgrene, da ler/sand/grus
i gevind og O-ringe kan ggre samlingen utaet. Der kan benyttes bentonit pellets til afpropning,
det er dog vaesentligt, at der tilfgres rigeligt vand under etableringen, sd pellets kveeldes til-
straekkeligt op, hvilket er testet i neervaerende projekt og ogsa er beskrevet i /5/. Endelig kan
h&ndboringer, hvis disse etableres og afproppes grundigt, ogsa benyttes til luftprgvetagning.

Allerede etablerede boringer kan godt indga i poreluftundersggelser, selvom der ikke har vaeret
specielt fokus pa teethed under etableringen. Man skal dog vaere opmaerksom pa CO,-niveauet,
ligesom det bgr overvejes om koncentrationsniveauet for det undersggte forureningsstof er
realistisk, sammenholdt med koncentrationen i grundvandet.

Bade nyetablerede og eksisterende boringer skal lukkes af med en gastaet prop med lynkobling,
sa de kan prgvetages uden at boringerne 3bnes. Ligesom der skal g& mindst én uge fra etab-
lering til prgvetagning, for at opna naerved ligevaegt imellem forureningsindholdet i grundvandet
og i luften i boringen.

1.2 Variation i vandprgver

For begge boringsklynger pa Lokalitet 1 ses en afvigelse imellem koncentrationen pavist i
grundvandet i den eksisterende og den nyligt etablerede boring som er lavere end en faktor
1,5. Dette vurderes at vaere en acceptabel afvigelse, hvorfor grundvandsprgverne udtaget i den
eksisterende og den nye boring overordnet udtrykker det samme koncentrationsniveau.

Den tidslige variation i grundvandskoncentrationen for TCE og PCE vurderes i neervaerende un-
dersggelse at vaere omkring en faktor 4.
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Dybe poreluftprgver ved hgjt grundvandsspejl Side 3

VC og i nogen grad cis-1,2-DCE adskiller sig fra de resterende stoffer, idet bade afvigelsen
imellem den nye og den eksisterende boring og afvigelsen imellem de forskellige pr@gverunder
er betydeligt stgrre for disse stoffer.

1.3 Variation i poreluftprgver

Med fa undtagelser pavises vaesentligt hgjere koncentrationer i boringer sammenlignet med
prgven udtaget i poreluftspyd. Dette skyldes at luften i boringerne er i direkte kontakt med eller
teettere pad det forurenede grundvand. Denne erkendelse underbygger egnetheden af luftprg-
vetagning i boringer som en metode til dyb poreluftprgvetagning, hvor det ikke er muligt at
udtage prgver med spyd. Da de hgjere koncentrationer, alt andet lige, vil resultere i en konser-
vativ risikovurdering ift. indeluften i overliggende boliger (nuvaerende eller fremtidige).

Der ses op til en faktor 10 i tidslig forskel p& koncentrationerne i poreluftprgver udtaget i samme
boring/poreluftspyd til forskellige tidspunkter. Den store koncentrationsforskel mellem prgve-
runderne kan ikke forklares ud fra det nuveerende data grundlag. Koncentrationen i poreluft-
prgver udtaget til samme tid i boringer og poreluftspyd i de enkelte boringsklynger ligger dog
pa samme niveau.

1.4 Relationen imellem beregnede og malte poreluftkoncentrationer

Stort set alle de luftkoncentrationer som er malt i boringer ligger lavere end den beregnede
koncentration via fugacitetsberegninger i JAGG. Det betyder i praksis, at hvis der i forbindelse
med risikovurderingen beregnes poreluftkoncentrationer p& baggrund af grundvandskoncentra-
tioner, vil man overestimere poreluftkoncentrationen og dermed risikoen, altsa opnd en kon-
servativ vurdering.

Hvis der i stedet udtages en poreluftprgve, ogsa selvom denne er udtaget i en boring, undgar
man den meget konservative fugacitetsberegning, hvorfor den koncentration der benyttes til
risikovurdering over for bolig, vil veere teettere pa den "faktiske” koncentration i formationen.

2 Baggrund og problemstilling

Regionerne har til opgave at vurdere risikoen for indeluften i nuvaerende og fremtidige boliger,
ogsa boliger med keelder. Denne risikovurdering indgar som en del af bdde de indledende og
de afgraensende undersggelser og er ligeledes meget relevant i forbindelse med undersggelser,
der ligger til grund for §8-ansggninger.

I forhold til vurdering af risiko for en fremtidig bolig vanskeligggres risikovurderingen af det
forhold, at boligen ikke er etableret pa tidspunktet for undersggelsen, hvorfor der vil veere tale
om en forudsigelse/modellering baseret pa antagelser og standardparametre. Det er praksis i
branchen, at denne vurdering, hvis det er muligt, udferes pa baggrund af poreluftmalinger.
Koncentrationen i poreluften er det “taetteste” vi kommer pa en direkte maling af risiko for den
kommende bolig. Hvis den kommende bolig har kaelder, er det gnskvaerdigt at udtage poreluft-
prgver >2 m u.t., da disse resultater bedst muligt vil repraesentere poreluftniveauet under kael-
dergulv. Men i praksis er der mange lokaliteter hvor det er vanskeligt at udtage poreluftprgver
meget dybere end 1 m u.t., enten pga. for hgjt modtryk i formationen (lokaliteter med taet ler)
eller pga. terreennaere vandspejl.

I de tilfeelde hvor det ikke er muligt at udtage dybe poreluftprgver (ca. 2-3 m u.t.), vurderes
risikoen overfor bolig med kaelder ofte pd baggrund af fugacitetsberegninger fra paviste kon-
centrationer i jord- eller vandprgver. Fugacitetsberegningen udfgres almindeligvis i JAGG. Pro-
grammet JAGG er udarbejdet med det formal at sikre en konservativ risikovurdering /1/. Det
vil i praksis sige at fugacitetsberegningen fra jord og vand vil resultere i hgjere beregnede
poreluftkoncentrationer end de poreluftkoncentrationer, der faktisk kan forventes, jf. /2/.
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Dybe poreluftprgver ved hgjt grundvandsspejl Side 4

Denne praksis har som konsekvens, at det ofte ikke er muligt at afvise risiko overfor den kom-
mende bolig med kaelder, specielt for flygtige stoffer med lave afdampningskriterier, herunder
benzen og vinylchlorid.

P& lokaliteter med hgijt grundvandsspejl vil det ofte veere muligt at udtage en poreluftprgve i
en terraennaer filtersat boring. En poreluftprgve fra en sddan boring, vil repraesentere poreluft-
niveauet lige over vandspejlet og forventes sdledes at vaere et udtryk for ligevaegt imellem
grundvandsforureningen og poreluften. Det vurderes, at dette vil vaere det mest fordelagtige
datagrundlag for en reel vurdering af poreluftkoncentrationen og det dertilhgrende risikopoten-
tiale pa lokaliteter hvor det ikke er muligt at udtage traditionelle poreluftprgver.

2.1 Formal/output

Formalet med naervaerende projekt har veeret at udarbejde en best practice for etablering af
boringer og udtagning af poreluftprgver i terraennaere filtre.

P& baggrund af de opsamlede data vurderes fglgende hypoteser:

- Handboringer er etableret darlige end alm. boringer og boringer etableret med gje for
poreluftprgvetagning er bedre end eksisterende boringer.

- Koncentrationerne i vandprgver udtaget til samme tid i hhv. eksisterende og nye borin-
ger ligger indenfor samme koncentrationsniveau.

- Indholdet i vandprgver udtaget pa forskellige tidspunkter ligger indenfor samme kon-
centrationsniveau - der er tidslig robusthed i vandprgvekoncentrationerne.

- Dybe poreluftprgver udtaget med spyd ligger indenfor samme koncentrationsniveau
som luftprgver udtaget i boringer.

- Indholdet i poreluftprgver udtaget pa forskellige tidspunkter ligger indenfor samme kon-
centrationsniveau - der er tidslig robusthed i poreluftkoncentrationerne.

- Der er proportionalitet imellem koncentrationen i en grundvandsprgve og koncentratio-
nen i en poreluftprgve udtaget i samme boring.

3 Forforsgg

Forud for de egentlige feltundersggelser er der udfgrt indledende laboratorieundersggelser af
teetheden af samlinger i blindrgr og opkveaeldning af bentonit pellets, da disse parametre har
stor relevans for teetheden af traditionelle boringer.

3.1 Stresstest af samlinger mellem blindrgr

Som det fremgar af figur 1, er en samling af blindrgr uden O-ring ikke som udgangspunkt
vandtaet, da der Igber vand ind igennem samlingen, nar denne sankes ned i en spand vand, til
trods for at vandtrykket kun er meget begraenset (svarende til ca. 15 cm vandtryk, ca. 15
mbar). Til sammenligning anfgres i /3/, at poreluftprgvetagning kan ske med pafgrt formati-
onsvakuum pa op til 100 mbar. Hvis samlingen ikke er vandtzet, vil den heller ikke vaere lufttaet
under poreluftprgvetagning.
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Samling

Bundprop

Utaetheder

X

Figur 1: Test af taetheden ved samling af blindrgr uden O-riﬁg.

I forbindelse med naervaerende projekt er der udfgrt en stresstest af samlinger mellem blindrgr.
Testene er udfgrt ved at lukke et blindrgr af i begge ender med spaendpropper. I den ene
spaendprop er en vakuum-pumpe koblet til systemet via en studs, jf. foto A i figur 2. Taetheden
af opsaetningen er testet ved at saette vakuum pa systemet (hhv. 100 og 300 mbar), hvorefter
pumpen slukkes og det registreres om vakuum opretholdes i hhv. 10 og 60 sekunder.

Efter test af selve forsggsopstillingen indszettes en blindrgrssamling og der udfgres lignende
vakuumtest af hhv. samling uden O-ring, samling med O-ring og samling med O-ring efter at
gevind og O-ring er udsat for vand og sand, jf. foto C i figur 2, hvilket kan fgre til veesentlige
skader pa gevind og O-ring jf. foto D i figur 2. Resultaterne fremgar af tabel 1.

Figur 2: Test af teetheden af samlinger af blindrgr med O-ring inkl. test af teetheden ved sand i sam-
linger.

Dansk Miljgrédgivning A/S
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Tabel 1: Resultater af stresstest af blindrgrssamlinger (hver linje reprasenterer et nyt test set-up)

Vakuum (mbar) 100 300

Tid (sek) 10 60 10 60
. - - -305 -
Blindrgr med spaendprop og spaendprop med studs - - 339 -

-103 -100 -235 -230

-78 -75 -226 -224

Gevind u. O-ring -74 -77 -226 -224
Utaet - - -
Utaet - - -

-101 -101 -274 -272

-106 -104 -253 -253

-73 -72 -272 -272

- - -229 -227

-71 -69 -227 -224

-70 -70 -225 -224

Gevind m. O-ring -70 -70 -226 -224

-72 -70 -225 -223

-72 -71 -225 -224

-74 -71 -224 -224

-74 -73 -229 -229

-75 -74 -231 -230

-77 -76 -227 -226
Utaet -
Utaet - - -

-70 -60 -216 -190

. . e -75 -73 -232 -230
Gevind m. O-ring - dyppet i filtersand Utast . . .

-77 -73 -231 -230

-85 -83 -234 -232

-76 -75 -233 -231

- : Ikke udfgrt

Ved test af samlinger uden O-ring er kun 3 ud af fem fors@ggsopstillinger teette, jf. tabel 1, det
kan sdledes ikke forventes, at samlinger uden O-ring vil veere taette jf. tabel 1. Hvis samlinger
udfgres med ileegning af O-ring, ses det af tabellen, at samlingen uanset rgrtype kan opretholde
et tilstreekkeligt vakuum. Det anbefales derfor, at boringer til udtagning af luftprgver udfgres
med O-ringe i eventuelle samlinger mellem blindrgr.

Det er desuden vigtigt, at der holdes en rimelig hygiejne omkring blindrgrene, ogsa i forbindelse
med samlingen. S8ledes at der ikke kommer ler/sand/grus i gevind og O-ringe, da dette kan
ggre samlingen uteet.

3.2 Opkvealdning af bentonit pellets

Ved etablering af boringer til poreluftprgvetagning skal der lukkes taet af mellem blindrgr og
terreen, sd der ikke treekkes atmosfaerisk luft langs blindrgret som vil fortynde luftprgver udta-
get i boringen. Denne afpropning udfgres ofte ved brug af bentonit pellets. I forbindelse med
naervaerende projekt er der udfgrt laboratorietests til undersggelse af hvor hurtigt og godt disse
pellets sveller op og bliver taette. Forsggene er udfgrt ved at fylde et 6" blankt plastrgr, fast-
spaendt i lodret position, med bentonit pellets, som vist pa foto A i figur 3. Herefter er der tilfgjet
forskellige maengder vand jf. nedenstdende beskrivelse. Fotos af pellets i de fire testopstillinger
efter tilfgjelse af vand, kan ses af foto B i figur 3.

Vand heeldt igennem pellets 2 gange med 15 min mellemrum.
Pellets forbliver vandmaettede i 2 gange 15 min.

Vand hzeldt igennem pellets 4 gange med 15 min mellemrum.
Vand hzeldt igennem pellets 8 gange med 15 min mellemrum.

Pwne
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Figur 3: A) Testopstilling for opkvaeldning af bentonit pellets. B) Visuel fremstilling af bentonit pellets
efter tilfgrsel af vand. 1) Vand haeldt igennem pellets 2 gange med 15 min mellemrum. 2) Pellets
forbliver vandmaettede i 2 gange 15 min. 3) Vand haldt igennem pellets 4 gange med 15 min mel-
lemrum. 4) Vand hzeldt igennem pellets 8 gange med 15 min mellemrum.

Som det fremgar af figur 3, er der stor forskel pa hvor meget bentonit pellets er kvaldet op alt
efter hvor meget vand der er tilfgrt og om vandet har st3et i rgret i laengere tid (svarende til
en boring etableret i en meget leret formation) eller er dreenet af med det samme (svarende til
en boring etableret over vandspejl i en sandet formation).

Pellets i forsggsopstilling 1 og 3, hvor vand er haldt igennem pellets hhv. 2 og 4 gange, vur-
deres ikke at veere kvaeldet op i en grad sd lufttransport er forhindret pd ydersiden af blindror.
Dette underbygges desuden af det forhold, at det tilfgrte vand i alle tilfaelde Igb igennem sgjlen.

Derimod vurderes der ikke at vaere sammenhangende luftlommer fra top til bund i forsggsop-
stilling 4, hvor der er haldt vand igennem pellets 8 gange eller i opstilling 2, hvor vand har
stdet i rgret i to gange 15 minutter. I begge disse tilfaelde, har der, ved den sidste tilfgrsel af
vand, stdet vand i rgret som ikke draenede af.

P& denne baggrund vurderes det vaesentligt, at der tilfgres rigeligt vand ved etablering af bo-
ringer afproppet med bentonit pellets, saerligt hvis boringen skal bruges til luftprgvetagning
og/eller etableres i tgrre aflejringer.

4 Feltforsgg

Feltundersggelserne baserer sig pa boringsklynger som hver bestar af én eksisterende filtersat
boring, én traditionelt udfgrt filtersat boring og én filtersat h&ndboring afproppet med grout,
herudover et traditionelt poreluftspyd, jf. figur 5. Klyngerne er etableret sdledes, at alle prover
bedst muligt repraesenterer de samme geologiske og forureningsmaessige forhold. I praksis
betyder det, at boringer og poreluftspyd er placeret med en indbyrdes afstand pa ca. 0,5 meter.

Dansk Miljgrédgivning A/S
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Efter etablering af boringerne er der indlagt en hvileperiode, hvorefter der er udtaget prgver af
grundvand og poreluft.

Der er etableret boringsklynger pa 2 lokaliteter. En kendetegnet ved en sandet geologi (Loka-
litet 1) og én kendetegnet ved en leret geologi (Lokalitet 2).

Det var planlagt, at der skulle udtages grundvandsprgver af alle boringer og poreluftprgver fra
alle boringer og det traditionelle poreluftspyd. Prgvetagningen skulle gentages, sdledes at den
tidslige robusthed kunne vurderes.

I praksis viste det sig ikke muligt at udtage prgver pd lokaliteten kendetegnet ved en leret
geologi (Lokalitet 2), da grundvandet pd alle tider af aret stod for hgit i forhold til stgrstedelen
af de etablerede filtre, og da den omkringliggende moraneler var for taet til at der kunne traek-
kes luft i de tilgaengelige filtre. For at kunne traekke Iuft i poreluftspyddene skulle de traekkes
s3 teet pa terraen, at prgvetagningen ikke kunne udfgres.

I det fglgende er kun boringsklynger, prgvetagning og resultater fra den sandede lokalitet (Lo-
kalitet 1) praesenteret.

4.1 Boringsklynger

P& lokalitet 1 undersgges to boringsklynger. Klyngerne bestdr hver iszer af én eksisterende
boring (Eks.), som ikke er etableret med luftprgvetagning for gje og hvor kvaliteten af filter-
seetning og afpropning ikke kendes. En traditionel 6” boring med 2 meter g63 filter (Ny). Denne
er etableret med fokus pa luftprgvetagning, der er brugt O-ringe i samlinger, boringen er af-
proppet med bentonit pellets og der er tilfgrt vand til pellets under etableringen, se foto A i
figur 4. Endelig er der udfgrt én handboring filtersat med @25 pejlergr (Hand), med O-ringe i
samlinger og afproppet med grout, se foto B og C i figur 4. Efter etablering af boringerne er de
alle afsluttet med en gastaet prop med lynkobling, sa de kan prgvetages uden at blindrgret
abnes.

Figur 4: Etablering af boringer til luftprgvetagning. A) Tilfgrsel af vand til traditionel boring med ben-
tonit pellets. B) Etablering af hdndboring. C) Tilfgrsel af grout til afpropning af hdndboring.
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Dybe poreluftprgver ved hgjt grundvandsspejl Side 9

I forbindelse med prgvetagningen er der desuden udtaget prgver i et poreluftspyd ca. 3 m u.t.
(Spyd). En konceptuel beskrivelse af boringerne, geologien, det pejlede vandspejl og forure-
ningsudbredelsen er praesenteret i figur 5.

Klynge 1 Klynge 2
0 Eks. Ny H%pyd 0 Eks. Ny Hand Spyd
1 1
5 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7

Figur 5: Konceptuel beskrivelse af prgvepunkter, geologi, det pejlede vandspejl og forureningsudbre-
delsen pa Lokalitet 1.

4.2 Prgvetagningsprogram

Prgvetagningsprogrammet for hver boringsklynge pa Lokalitet 1 fremgar af figur 6. Der er ikke
udtaget vandprgver i de to hdndboringer, da det ikke var muligt at fore disse dybt nok til at
ramme vandspejlet, jf. figur 5. Alle prgver er analyseret for chlorerede oplgsningsmidler inkl.
nedbrydningsprodukter. Alle luftprgver er udtaget som hhv. 100 liters prgver ved et flow pa 1
I/min og 10 liters prover ved et flow pa 0,1 I/min.

7. januar 2022 26. januar 2022 2. 0g 3. maj 2022

*2 vandprgver (Eks., Ny) 2 vandprgver (Eks., Ny) 2 vandprgver (Eks., Ny)
o4 poreluftprgver (Eks., Ny, Hand, og Spyd) o4 poreluftprgver (Eks., Ny, Hand, og Spyd) o4 poreluftprgver (Eks., Ny, Hand, og Spyd)

Figur 6: Prgvetagningsprogram for hver boringsklynge pa Lokalitet 1
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omkring KIyne 1.
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Fiéur 7: Fotd af opgravningen

Ved prgvetagningen i maj 2022 var der gravet i omradet omkring Klynge 1, jf. figur 7, sdledes
at en del af blindrgret i den eksisterende boring samt handboringen var blotlagt, hvilket kan
have haft betydning for resultaterne. Dette diskuteres yderligere under vurderinger i afsnit 6.
Ved Klynge 2, blev der lgftet asfalt over stedet for prgvetagning, jf. foto 10 i bilag 1. Dette
vurderes ikke at have betydning for prgveresultaterne.

5 Resultater

I nedenstdende tabeller praesenteres data fra vand- og luftprgvetagningen i de to boringsklyn-
ger pa den sandede lokalitet 1. Af tabel 2 fremgar resultater fra prgvetagningen den 7. januar,
af tabel 3 fremgar resultater fra den 26. januar og af tabel 4 fremgar resultater fra den 2. og
3. maj. Resultaterne diskuteres og vurderes i det fglgende afsnit 6.

Tabel 2: Analyseresultater for prgvetagningen udfgrt pa Lokalitet 1, den 7. januar 2022.

Atmosfaeretryk: 1005 07-01-2022
Pejling Prgvetagning Trans- Cis-1.2-
Vand (ug/l) mu.t. (m u. pp.) rekkefglge TCE PCE VC 1.2-DCE DCE
Eks. 4,6-6,6 5,02 1 88 7,7 0,99 1,8 410
Klynge 1
Ny 3-6 5,05 2 96 87 0,06 1,6 410
Eks. 5,5-6,5 5,53 1 26 0,45 320 240 76
Klynge 2
Ny 4-6 5,53 2 25 0,59 590 330 57
Prgvetagning Trans- Cis-
Luft (ug/m?3) m u.t. Forpumpning Modtryk CO. raekkefglge TCE PCE VC 1.2-DCE  1.2-DCE
Eks. 4,6-6,6 3 31 0  Kgrtsamtidig | 4.600 590 0,71 19 4.200
Kiynge 1 Ny 3-6 3 25 1,8 - 1.700 220 0,2 4,9 1.400
Hand 3,141 3 29 1,6 - 670 92 0,2 1,9 430
Spyd 3 3 53 1,4 - 49 94 0,2 0,5 7
Eks. 5,5-6,5 3 26 0,3 Kgrtsamtidig |5.300 53 44 1.200 830
Kiynge 2 Ny 4-6 3 29 1,7 - 3.900 80 55 1.300 1.200
Hand 4-5 3 26 1,4 - 4.400 93 19 1.300 1.300
Spyd 3 3 47 1 Dagen fgr 1.500 32 1 140 160

Bla tal: Under detektionsgraensen
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Tabel 3: Analyseresultater for prgvetagningen

udfgrt pd Lokalitet 1, den 26. januar 2022.

Atmosferetryk: 1021 26-01-2022
Pejling Prgvetagning Trans- Cis-1.2-
Vand (ug/1) mu.t. (m u. pp.) raekkefglge TCE PCE VC 1.2-DCE DCE
Eks. 4,6-6,6 4,86 1 58 65 13 1,5 370
Klynge 1
Ny 3-6 4,86 2 100 93 1,0 1,4 330
Eks. 5,5-6,5 5,49 1 25 0,6 1.100 370 46
Klynge 2
Ny 3-6 5,5 2 21 06 770 330 35
Prgvetagning Trans- Cis-
Luft (ug/m?3) m u.t. Forpumpning Modtryk CO: raekkefglge TCE PCE VC 1.2-DCE  1.2-DCE
Eks. 4,6-6,6 3 29 1,9 Kertsamtidig | 450 59 0,045 0,11 25
Ny 3-6 3 29 1,9 - 380 46 0,023 0,10 24
Klynge 1 .
Hand 3,141 3 29 1,6 - 100 13 0,02 39
Spyd 3 3 30 1,2 - 80 1.2 0,13
Eks. 5,5-6,5 3 32 0,7 Kortsamtidig | 340 63 0,8 17 9,2
Ny 3-6 3 32 1,5 - 350 66 0,6 9,4 8,6
Klynge 2 .
Hand 3,1-4,1 3 31 1,5 - 34 07 1,0 240 140
Spyd 3 3 33 1,4 - 260 5,0 0,044 4,1 5,1
Bla tal: Under detektionsgraensen
Tabel 4: Analyseresultater for prgvetagningen udfgrt pa Lokalitet 1, den 2. og 3. maj 2022.
Atmosfaeretryk: 1017 02-05-2022
Pejling Prgvetagning Trans- Cis-1.2-
Vand (ug/1) mu.t. (m u. pp.) rekkefglge | TCE PCE VC 1.2-DCE DCE
Eks. 4,6-6,6 4,55 1 430 15 0,84 3,7 960
Klynge 1
Ny 3-6 4,58 2 220 15 0,27 2,1 490
Eks. 5,5-6,5 5,16 1 24 0,61 2100 860 2000
Klynge 2
Ny 3-6 5,15 2 26 0,65 2500 550 620
Prgvetagning Trans- Cis-
Luft (ug/md) mu.t. Forpumpning Modtryk CO. reaekkefglge | TCE PCE VC 1.2-DCE  1.2-DCE
Eks. 4,6-6,6 3 69 0 Kgrt samtidig 3 0,071 0,004 0,01 0,01
Ny 3-6 3 36 1,5 - 230 25 0,006 0,058 13
Klynge 1 R
Hand 3,141 3 41 1,2 - 92 8,8 0,004 0,01 1,2
Spyd 3 3 40 1 - 21 2,7 0,004 0,01 0,35
Eks. 5,5-6,5 3 39 1,5 Kegrtsamtidig | 120 5,7 25 160 190
Ny 3-6 3 36 1,6 - 110 5,5 17 50 49
Klynge 2 .
Hand 3,1-41 3 41 1,6 - 100 5,2 8,5 110 140
Spyd 3 3 33 1,5 - 110 4,0 3,6 2,0 1,2

Bla tal: Under detektionsgraensen

BI3 overstregning: Atmosfeerisk luft i prgve — prgven udg%r
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6 Vurderinger
I det folgende vil spgrgsmal og hypoteser, jf. rapportens formal, blive diskuteret.

6.1 Hvordan opbygges boringer bedst?

Ved etablering af boringer til udtagning af poreluftprgver er det vaesentligt, at der ikke er utaet-
heder i boringen som skaber kontakt til atmosfaerisk luft, da selve prgven i sa fald vil blive
fortyndet og ikke repraesentere den faktiske koncentration over vandspejlet.

6.1.1 Er h8ndboringer etableret drligere end alm. boringer og er boringer etableret med gje
for poreluftprovetagning bedre end eksisterende boringer?

I forbindelse med Iuftprgvetagning i boringerne er der registreret CO; til vurdering af om der
traekkes atmosfeerisk Iuft i proven. Som det fremgar af tabel 5, ligger COz-niveauet i den nye
boring og handboringen pa samme niveau og indholdet er veesentligt hgjere end det forventede
niveau i atmosfaerisk Iuft pd 0,04%. I flere prgvetagninger af de eksisterende boringer er det
registrerede CO,-niveau noget lavere.

Ved den fgrste prgvetagning (7. januar 2022) af Klynge 1 kan det lavere CO;-niveau forklares
ved en utzet prop. Ved den sidste prgvetagning (2. maj 2022) kan det lave indhold forklares
ved afgravningen i omradet. I Klynge 2 er CO-niveauet ved forste og anden prgvetagning (6.
0og 26. januar 2022) lavere end i de andre boringer, men dog stadig hgjere end det forventede
niveau i atmosfaeren.

Sammenholder man det paviste TCE-indhold i de tre boringer, er der en tendens til at indholdet
i de eksisterende boringer er pa niveau med, eller hgjere end i de to andre boringer. Undtaget
er den sidste prgvetagning i den eksisterende boring i Klynge 1, som vurderes at vaere pavirket
af opgravningen omkring boringen, jf. figur 7.

Overordnet vurderes der ikke at vaere en vaesentlig forskel pa kvaliteten af poreluftprgverne
udtaget i de tre boringer, hvorfor hdndboringerne ikke er etableret darligere end den traditio-
nelle boring. Ligesom der ogsa tages tilfredsstillende prover fra den eksisterende boring, hvor
kvaliteten af afpropning osv. ikke kendes.

Tabel 5: CO:-niveau registreret under poreluftprgvetagning og pavist TCE-indhold i poreluftprgver
udtaget i boringer.

07-01-2022 26-01-2022 02-05-2022
CO> TCE CO> TCE CO> TCE
(%) | (ng/m3) | (%) | (ug/m3) | (%) | (ug/m3)
Eks. 0 4.600 1,9 450 0,04 3
Klynge 1 Ny 1,8 1.700 1,9 380 1,5 230
Hand 1,6 670 1,6 100 1,2 92
Eks. 0,30 5.300 0,74 340 1,5 120
Klynge 2 Ny 1,7 3.900 1,5 350 1,6 110
Hand 1,4 4.400 1,5 34 1,6 100

BI& overstregning: Atmosfaerisk luft i prgve — prgven udgér
6.2 Variation i vandprgver

6.2.1 Ligger koncentrationerne i vandpraver udtaget p§ samme tid i hhv. den eksisterende og
den nye boring i hver klynge indenfor samme koncentrationsniveau?

Koncentrationen pdvist i den nyligt etablerede boring (Ny) er sammenholdt med koncentratio-
nen i den eksisterende boring (Eks.). Hvis grafens sgjler ligger omkring 100% er der sammen-
fald imellem koncentrationerne i de to boringer. Hvis sgjlen er hgjere end 100% er der et hgjere
indhold i den eksisterende boring og hvis sgjlen ligger under 100% er der et hgjere indhold i
den nyligt etablerede boring.
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Sammenstilling af indhold i eks. vs. ny boring Sammenstilling af indhold i eks. vs. ny boring
(7.januar 2022) (26. januar 2022)
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Sammenstilling af indhold i eks. vs. ny boring
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Figur 8: Forhold imellem vandkoncentrationer i den eksisterende (Eks.) og den nyligt etablerede bo-
ring (Ny) i Klynge 1 og 2.

For Klynge 2 (gragn), ses generelt en afvigelse imellem vandprgven udtaget i den eksisterende
og den nye boring p& under 50%. Kun forskellen for Cis-1,2-DCE, ved den sidste prgvetagning,
er hgjere. En forskel pd ca. 50% vurderes at ligge indenfor en acceptabel afvigelse og kan
forklares ved usikkerheden i selve prgvetagningen og analysearbejdet.

I de to fgrste prgvetagninger (7. og 26. januar 2022), ses en lignende og endda mindre afvigelse
for proverne udtaget i Klynge 1 (bld). Undtaget er koncentrationen for VC som er mere end 10
gange hgjere i den eksisterende end i den nyligt etablerede boring.

Ved den sidste prgvetagning af Klynge 1 (maj 2022) ses, for stgrstedelen af stofferne, en hgjere
koncentration i den eksisterende boring end i den nyligt etablerede. Forud for denne prgvetag-
ning er der udfgrt gravearbejde og en del af blindrgret pd den eksisterende boring er blotlagt.
Det vurderes sandsynligt, at dette har forstyrret systemet i en grad s& vandprgverne ikke re-
praesentere det “naturlige” system.

Generelt ses der for begge boringsklynger en afvigelse imellem den eksisterende og den nyligt
etablerede boring, der er mindre end £50% (dvs. < end en faktor 1,5). Dette vurderes at vaere
en acceptabel afvigelse, hvorfor grundvandsprgverne udtaget i den eksisterende og den nye
boring, udtrykker det samme koncentrationsniveau.

6.2.2 Ligger indholdet i vandprover udtaget p8 forskellige tidspunkter indenfor samme kon-
centrationsniveau - er der tidslig robusthed i vandprgvekoncentrationerne?

Koncentrationen pavist ved vandprgvetagningen udfgrt den 26. januar og 3. maj er begge sam-
menholdt med koncentrationen pavist ved den fgrste prgvetagning den. 7. januar. Hvis grafens
sg@jler ligger omkring 100% er der sammenfald imellem koncentrationen i den fgrste prgvetag-
ning og de efterfglgende. Hvis sgjlen er hgjere end 100% er der et hgjere indhold i den fgrste
prgvetagning (7. januar) og hvis sgjlen ligger under 100% er der et hgjere indhold i den efter-
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folgende provetagning (26. januar eller 3. maj). Hvis de bld sgjler (som repraesenterer prgve-
tagningen den 26. januar) er samme hgjde som de grgnne (som repraesenterer prgvetagningen
den 3. maj), er koncentrationen i disse to prgvetagninger p& samme niveau.

Sammenstilling af indhold i forskellige prgverunder (Klynge 1)

200% W Klynge 1 ekst. (26. januar 2022)
W Klynge 1 Ny (26. Januar 2022)
a,
175% B Klynge 1 ekst. (3. maj 2022)
150% H Klynge 1 Ny (3. maj 2022)

125%

Cs ... >Choe .
100% 7. ian 26. jan /3. mai
75% G jan < Ca6.jan /3. maj
50%
25% I I I I
0 . |

Trans-1.2-DCE Cis-1.2-DCE

=

Sammenstilling af indhold i forskellige prgverunder (Klynge 2)

200% M Klynge 2 Ekst. (26. januar 2022)
H Klynge 2 Ny. (26. januar 2022)
a,
175% m Klynge 2 Ekst. (3. maj 2022)
150% H Klynge 2 Ny. (3. maj 2022)
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Trans-1.2-DCE Cis-1.2-DCE

=

Figur 9: Sammenstilling af grundvandskoncentration i de forskellige prgverunder. Klynge 1 (gverst)
og Klynge 2 (nederst).

Koncentratrationsforskellen imellem vandprgverne udtaget den 7. og den 26. januar (bl3 sgjler)
ligger generelt under eller lige omkring en faktor 1,5 og er sdledes meget sammenlignelige.
Dog afviger indholdet af VC, hvor koncentrationsforskellen er noget stgrre.

Det ses generelt, at koncentrationerne i vandprgverne udtaget 3. maj (grgnne sgijler) er op til
omkring en faktor 4 lavere end koncentrationerne i prgverne udtaget den 7. januar. Undtaget
er koncentrationerne af VC og cis-1,2-DCE i klynge 2, hvor forskellen er endnu stgrre.

Overordnet ses saledes en stgrre afvigelse i maj end i januar, hvilket indikerer, at der er sket
a&ndringer i det terreennaere grundvand i denne periode, hvilket vurderes at kunne skyldes
omstaendigheder som aendringer i vandmaetning/vandspejlshgjde (der ses en sendring pa 0,3
meter, med det hgjeste vandspejl i maj), vandgennemstrgmning eller lign. ydre omstandighe-
der.
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Den tidslige variation i grundvandskoncentrationen vurderes pa baggrund af dette datagrundlag
at vaere omkring en faktor 4.

VC og i nogen grad cis-1,2-DCE adskiller sig fra de resterende stoffer, idet bade afvigelsen
imellem den nye og den eksisterende boring og afvigelsen imellem de forskellige prgverunder
er betydeligt stgrre for disse stoffer. VC har en vaesentligt stgrre praeference for at veere pa
luftform, sammenlignet med de andre stoffer, hvorfor stripning i forbindelse med prgvetagnin-
gen kan vaere 3rsagen til de store udsving. Dette er dog ikke tilfeldet for cis-1,2-DCE.

6.3 Variation i poreluftprgver

6.3.1 Kan koncentrationerne fra prover udtaget i de dybe poreluft (spyd) sammenholdes med
koncentrationerne fra prgver udtaget i boringer?

Koncentrationen pavist i de tre boringer er sammenholdt med koncentrationen pavist ved ud-
tagning i et traditionelt poreluftspyd. Hvis grafens sgjler ligger omkring 100% er der sammen-
fald imellem koncentrationerne i boring og spyd. Hvis sgjlen er hgjere end 100% er der pavist
et hgjere indhold ved brug af spyd og hvis sgjlen ligger under 100% er der pavist et hgjere
indhold i den respektive boring.

Sammenstilling af indhold i poreluftspyd vs. de tre boringer

(7.januar 2022)
125%

cSnvd > CEks Ny, Hand

100%
CSpyd < CEks Ny, Hand
75%

50%
25%
I [T |

Trans-1.2-DCE  Cis-1.2-DCE

m Fks. Klynge 1 m Ny Klynge 1 Hand Klynge 1
M Eks. Klynge 2 Ny Klynge 2 Hand Klynge 2

Figur 10: Sammenstilling af poreluftkoncentration i traditionelt poreluftspyd med koncentrationen
padvist i de tre boringer ved prgvetagningen d. 7. januar 2022.

Sammenstilling af indhold i poreluftspyd vs. de tre boringer
(26. januar 2022)
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765% 676% Csovds > Ceis.. Ny, Hand

100%
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25%
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W Eks. Klynge 1 B Ny Klynge 1 Hand Klynge 1
M Eks. Klynge 2 Ny Klynge 2 Hand Klynge 2

Figur 11: Sammenstilling af poreluftkoncentration i traditionelt poreluftspyd med koncentrationen
pdvist i de tre boringer ved prgvetagningen d. 7. januar 2022.
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Sammenstilling af indhold i poreluftspyd vs. de tre boringer

e (3. maj 2022)
6
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Figur 12: Sammenstilling af poreluftkoncentration i traditionelt poreluftspyd med koncentrationen
pavist i de tre boringer.

Med fa undtagelser pavises vaesentligt hgjere poreluftkoncentrationer i boringer end i poreluft-
spyd. Dette er forventeligt, da luften i boringerne, som udgangspunkt, er i direkte kontakt med
eller teettere pd det forurenede grundvand. Denne erkendelse underbygger egnetheden af po-
reluft i boringer som en metode til dyb poreluftprgvetagning, hvor det ikke er muligt at udtage
prgver med spyd. Da de hgjere koncentrationer, alt andet lige, vil resultere i en konservativ
risikovurdering overfor en nuveaerende eller fremtidig bolig.

De hgjere koncentrationer i boringerne, tyder desuden p3a, at der ikke er en veaesentlig pavirk-
ning med atmosfaerisk luft i prgverne udtaget i boringerne. Dette underbygges desuden af CO,-
niveauet registreret i forbindelse med prgvetagningen, jf. tabel 5.

At indholdet er hgjere i boringer end i poreluftspyd, er mere udtalt for Klynge 1 end for Klynge
2. Det vurderes sandsynligt, at det lerlag som er observeret imellem spidsen af poreluftspydet
og vandspejlet jf. figur 5, i nogen grad afskaerer forureningstransporten, hvorfor koncentratio-
nerne over lerlaget er lavere end under. Der er sdledes ikke tale om en reel sammenligning
imellem boringer og poreluftspyd for Klynge 1.

6.3.2 Ligger indholdet i poreluftprover udtaget til forskellige tidspunkter inden for samme
koncentrationsniveau - er der tidslig robusthed i poreluftkoncentrationerne?

Koncentrationen pavist i poreluftprgverne fra de tre forskellige pr@verunder, praesenteret i figur
13, er udtaget hhv. i den eksisterende boring (bla sgjler), den nyligt etablerede boring (grgnne
sgjler), handboringen (rgde sgjler) og i det dybe poreluftspyd (gule sgjler). Bemaerk, at der er
tale om en logaritmisk skala, hvorfor forskellen mellem de horisontale linjer i diagrammerne er
en faktor 10.

De pdviste koncentrationer, ved den sidste poreluftprgvetagning i den eksisterende boring i
Klynge 1, er udeladt fra graferne, da de vurderes at vaere fejlbehaftede pga. gravearbejdet i
omradet.
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Indhold i de tre prgverunder (Klynge 1)
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Indhold i de tre prgverunder (Klynge 2)
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Figur 13: Koncentrationer pavist i poreluftprgver fra de tre forskellige prgverunder, udtaget i den
eksisterende boring (bl sgjler), den nyligt etablerede boring (grgnne sgjler), hdndboringen (rgde
sgjler) og i det dybe poreluftspyd (gule sgjler).

Der er overordnet pavist omkring en faktor 10 hgjere koncentrationer i den fgrste preverunde
(7. januar - de mgrkeste sgjler) end for de efterfglgende to prgverunder. Dette geelder for
begge boringsklynger, selvom forskellen generelt er stgrre i Klynge 2 end i Klynge 1. Det geelder
desuden for alle forureningsstoffer, bortset fra VC i Klynge 1.

De paviste koncentrationer i de to efterfslgende prgvetagningsrunder (26. januar og 3. marts)
er mere enslydende, selvom der ogsa for disse praver, er enkelte forureningsstoffer og boringer
der viser forskelle p& op til en faktor 10.

Dansk Miljgrédgivning A/S



Dybe poreluftprgver ved hgjt grundvandsspejl Side 18

Poreluftprgverne fra de tre boringer i Klynge 1 viser alle en tendens til en lavere koncentration
fra fgrste til tredje prgvetagning. I poreluftspyddet pavises den laveste koncentration derimod
ved den anden prgvetagning. Det er vanskeligt at se egentlige tendenser for VC og trans-1,2-
DCE i Klynge 1, hvor en del af koncentrationerne ligger under detektionsgraensen.

I den eksisterende og den nye boring i Klynge 2, ses faldende eller enslydende koncentrationer
for TCE og PCE i de to seneste prgverunder, men en tydeligt stigende tendens for nedbryd-
ningsprodukterne VC, trans- og cis-1,2-DCE. Den samme tendens ses dog ikke i h&ndboringen,
hvor den laveste paviste koncentration for TCE, PCE og VC ses i den midterste prgvetagning,
men for trans- og cis-1,2-DCE ses i den sidste prgvetagning. I poreluftspydet er koncentratio-
nen for alle stoffer faldende igennem de tre prgverunder, bortset fra VC, hvor koncentrationen
er hgjest i den sidste prgvetagning.

Processer som kan have betydning for poreluftkoncentrationerne er undersggt, for om muligt,
at finde en forklaring pa den store variation imellem den fgrste og de efterfglgende prgverunder,
jf. tabel 6. Det har dog ikke vaeret muligt at pege p& en egentlig arsag.

Tabel 6: Overvejelser omkring hvilke processer/arbejdsgange der kan have pavirket poreluftkoncen-
trationerne.

Proces/arbejdsgang Overvejelser
Variation i den fysiske | Alle poreluftprgver er udtaget efter 3 liters forpumpning, ved samme
prgvetagning flow og samme prgvemangde. Prgverne fra hver klynge er udtaget

sidelgbende. Endelig er det samme teknikker-team der har udtaget
alle prover. Der er saledes ikke noget i provetagningen der skulle veere
arsag til den store variation.

Er der, pga. utaetheder i | CO; niveauet er generelt hgjt og enslydende i alle de tre prgverunder.
prgveopstillingen, trukket | Ligesom taetheden af prgvetagningsopstillingen testes forud for alle
atmosfaerisk luft i prg- | prgvetagninger. Det vurderes derfor ikke sandsynligt, at prgverne er
verne i de sidste prgve- | fortyndet med atmosfaerisk luft.

runder
Andring i koncentratio- | I de fgrste prgverunder vurderes der ikke at vaere vaesentlig forskel
nen i vandfasen pd koncentrationerne i grundvandet. Der ses generelt noget hgjere

grundvandskoncentrationer (omkring en faktor 4) i prgverne udtaget
i den sidste prgverunde (3. maj 2022), sammenlignet med de to fgrste
prgverunder, jf. afsnit 5.2.2.

Der er ikke en sammenhang mellem de hgjere indhold i poreluften i
den fgrste prgverunde og a&ndringer i grundvandskoncentrationen.
Barometerpumpen I alle tre prgverunder ses nedadgdende atmosfaeriske trykforhold om-
kring prevetagningstidspunktet, jf. bilag 2. Prgverunderne ligner sa-
ledes hinanden og det vurderes ikke at vaere arsag til koncentrations-
forskellen.

Vandspejlsaendringer Under fgrste prgvetagning (7. januar 2022) star vandspejlet ca. 5,03
0g 5,53 m u. pp. I hhv. Klynge 1 og Klynge 2. I den anden malerunde
(26. januar 2022) str vandspejlet 4,86 og 5,5 m u. pp. og i den sidste
mélerunde (3. maj 2022) 4,56 og 5,15 m u. pp.

Der ses saledes en betydelig vandspejlsaendring pa op mod 0,5 meter
prgvetagningerne imellem. Det hgjeste vandspejl ses ved den sidste
vandprgvetagning (3. maj 2022) og det hgjeste ved den farste (7.
januar 2022).

Denne vandspejlseendring kan have betydning for indholdet i poreluft-
prgven udtaget fra spyddet, da forureningen i grundvandet, ved det
hgjeste vandspejl i den sidste prgverunde ligger teettere pd punktet
for prgvetagning. Det burde dog ikke have veaesentlig betydning for
prgverne udtaget i boringer, da alle prgver er udtaget lige over vand-
spejlet 0gsad selvom dette rykker sig indenfor filterstreekningen.

Dansk Miljgrédgivning A/S



Dybe poreluftprgver ved hgjt grundvandsspejl Side 19

6.4 Hvordan er relationen imellem en poreluftkoncentration beregnet pa baggrund af en
grundvandsprgve (via fugacitet i JAGG) og en malt poreluftkoncentration?

Af figur 14 til 18 fremgar koncentrationen i grundvandet i pg/l i forhold til koncentrationen
pavist i poreluften i samme boring i ug/m3, for stofferne TCE, PCE, VC, trans-1,2-DCE og cis-
1,2-DCE. Der er desuden tilfgjet en tendenslinje for sammenhangen, tendenslinjen er baseret
pad alle data (bade fra dette og andre projekter). I hver figur fremgdr desuden en linje der
repraesenterer den beregnede poreluftkoncentration baseret pa en grundvandskoncentration (i
JAGG 2.1), en linje der repraesenterer 10% af den beregnede relation mellem grundvand og
poreluft, samt en linje der repraesenterer 1% af den beregnede relation. Punkter der ligger
hojere end de tre linjer viser paviste poreluftkoncentrationer der overstiger den beregnede
koncentration i JAGG. Punkter der ligger lavere end de tre linjer viser paviste poreluftkoncen-
trationer der er lavere end 1% af den beregnede koncentration i JAGG.

I graferne er data fra den undersggte lokalitet plottet, men desuden er der indsat data fra et
andet sidelgbende projekt /4/, hvor der foreligger bade grundvandskoncentrationer og pore-
luftkoncentrationer fra boringer. De paviste koncentrationer ved den sidste poreluftprgvetag-
ning i den eksisterende boring i Klynge 1 er udeladt fra graferne, da de vurderes at vaere fejl-
behzeftede pga. gravearbejdet i omradet.

Vand vs. poreluft (TCE)
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Figur 14: Sammenhang mellem pavist TCE-koncentration i grundvand og poreluft udtaget i samme
boring. Andre data fra /4/.
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Vand vs. poreluft (PCE)
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Figur 15: Sammenhang mellem pdvist PCE-koncentration i grundvand og poreluft udtaget i samme

boring. Andre data fra /4/.

Vand vs. poreluft (VC)
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Figur 16: Sammenhaeng mellem pdvist VC-koncentration i grundvand og poreluft udtaget i samme

boring. Andre data fra /4/.
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Vand vs. poreluft (trans-1,2-DCE)
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Figur 17: Sammenhang mellem pdvist trans-1,2-DCE-koncentration i grundvand og poreluft udtaget
i samme boring. Andre data fra /4/.

Vand vs. poreluft (cis-1,2-DCE)
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Figur 18: Sammenhang mellem pdvist cis-1,2-DCE-koncentration i grundvand og poreluft udtaget i
samme boring. Andre data fra /4/.

I JAGG kan der ved fugacitetsberegning estimeres en poreluftkoncentration baseret pa en
grundvandskoncentration. Denne beregning er bevidst udarbejdet, sa der regnes konservativt
i forhold til den efterfglgende risikovurdering. Det vil i praksis sige, at omregningen fra grund-
vand bevidst overestimerer poreluftkoncentrationen.

Dansk Miljgrédgivning A/S



Dybe poreluftprgver ved hgjt grundvandsspejl Side 22

For TCE og PCE ligger enkelte af de paviste poreluftkoncentrationer over den beregnede kon-
centration fra JAGG, hvorfor JAGG i disse meget fa tilfeelde vil underestimere koncentrationen.

Alle resterende paviste poreluftkoncentrationer ligger under den beregnede koncentration. For
TCE og PCE ligger koncentrationerne generelt over 1% af den beregnede koncentration. For
cis- og trans-1,2-DCE ligger de paviste koncentrationer, for naesten alle prgver, under 10% af
den beregnede koncentration og for VC ligger alle malinger lavere end 1% af den beregnede
koncentration.

Det betyder i praksis, at hvis der i forbindelse med risikovurderingen, via JAGG, beregnes po-
reluftkoncentrationer pd baggrund af grundvandskoncentrationer, vil man, som gnsket, over-
estimere poreluftkoncentrationen og dermed risikoen. Hvis der i stedet udtages en poreluft-
prgve, ogsa selvom denne er udtaget i en boring, undgdr man den meget konservative fugaci-
tetsberegning, hvorfor den koncentration der benyttes til risikovurdering over for bolig, vil vaere
teettere pa den “faktiske” koncentration i formationen.

7 Referencer
/1/ Manual for program til risikovurdering - JAGG 2.1. Miljgprojekt nr. 1880, 2016.

/2/ Vurdering af indeklimarisiko ved fremtidig falsom arealanvendelse pa baggrund af grund-
vandskoncentrationer. Miljgprojekt nr. 2094, 2019.

/3/ Retningslinjer for udtagning af luftprgver ved forureningsundersggelser. Regionernes Vi-
dencenter for Miljg og Ressourcer. Teknik og Administration nr. 1, 2020.

/4/ Spredning af flygtige forureningsstoffer i kloaksystemer. Miljgprojekt under udarbejdelse
(maj 2023).

/5/ Best practice - Forsegling af miljg og geotekniske boringer samt sonderinger. Miljgprojekt
nr. 2206, 2022.
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Bilag 2 - Lufttryk i Hedensted Kommune

Hedensted kommune januar 2022
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@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |Adresse: Dato:
Klynge 1 05-01-22
Eks. DMR-sagsnr.: Tilsyn:

2021-3148 SL

Overfladevand i/omkring boring: Retablering OK:
K| Nej ‘ O Ja

O Der er taget foto

O Ja [0 Nej, men retablering ivaerks

Pejling (top af blindrgr til GVS):

{)/ U'Z meter 6/ 6 D

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terraen:

meter meter

"-" hvis under terreen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1 1 Whale-/Comet-pumpe

O Duplo-pumpe

O Engangsvandhenter [ Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:

K] A) Kontrolleret prgvetagning

(| B) Prgvetagning med god tilstrgmning

O C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

A. Kontrolleret prgvetagning

M3It flow: /@ q (L/min)
Tid Temp. (°C) pH 02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*
[3.2R[ 16,3 a2l 5,09 093]
3230 10,4 ~, 12 3, 0% 10,03]
1Y 35 Lo 9 =12 5,09 10.00]

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrgmning
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Igbende meter
O >10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

[0 <10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

C. Prgvetagning med begranset tilstramning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Tgrpumpet over hvor lang tid:

Synsindtryk m.v.:

B Klar
O Uklar/sediment:

[0 oliefilm

[ Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

L’“ ) liter A4 1a

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

[0 Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:

w


TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 1
Eks.


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |Adresse: Dato:
Klynge 1 : 05-01-22
Ny DMR-sagsnr.: Tilsyn:

) 2021-3148 SL

overfladevand i/omkring boring:
O
O

Nej

Ja

Retablering OK:

0O Ja
[0 Nej, men retablering ivaerks
[0 Der er taget foto

Pejling (top af blindrgr til GVS):

5’/@5‘

meter

5 %3

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terreen:

meter meter

7

"-" hvis under terreen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1

@  Whale-/Comet-pumpe

[0 Duplo-pumpe

0 Andet

_—_—

[0 Engangsvandhenter

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:

1  A) Kontrolleret prgvetagning
/[:] B) Prgvetagning med god tilstrsmning '
O C) Prgvetagning med begraenset tilstremning
A. Kontrolleret prgvetagning
M3It flow: L( - 5 (L/min)
Tid Temp. (°C) pH 02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*

3294l 9,6 P . A

N gk 10: 4 4] 05 BVAKT

3 ya |10 ¢ AT 2L 3 D), €

T t /

*redox-potentiale m3les kun hvis dette er indeholdt i tilbud

O

B. Prgvetagning med god tilstrgmning
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Isbende meter

>10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

]

<10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

Tgrpumpet over hvor lang tid:

C. Prgvetagning med begrzenset tilstrgmning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Synsindtryk m.v.:

O Kilar

M ukiar/sediment: S'\;bx) 43([/"\

O oOliefilm

O Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:
zl
O

Ja

Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 1
Ny


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |Adresse: Dato:
Klynge 2 | 06-01-22
Eks. DMR-sagsnr.: Tilsyn:
2021-3148 SL
Overfladevand i/omkring boring: Retablering OK:
O Nej O Ja
O Ja [0 Nej, men retablering ivaerks
[0 Der er taget foto
Pejling (top af blindrgr til GVS): Pejling (top af blindrgr til bund): Afstand fra blindrgr til terraen:
S, 5} meter (9 , 3 g- meter meter
! ! "_" hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1 [0 Wwhale-/Comet-pumpe ,@ Duplo-pumpe [J Engangsvandhenter O Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem: + - / ‘ . - X /1
[0 A) Kontrolleret prgvetagning \/Oh/lC/ | 6 r@/‘\/\/)\yy LOW\ ! Scvie, 7V/P
O B) Prgvetagning med god tilstrgmning .

Viren V‘LOO{A»J\A/LO'I«\ [zph%m.l/q L<7

C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

A. Kontrolleret prgvetagning

Malt flow: (L/min)

Tid Temp. (°C) pH 02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrgmning
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Isbende meter
O >10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet [0 <10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

C. Prgvetagning med begraenset tilstrgmning S
Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Tgrpumpet over hvor lang tid: w /6/

Synsindtryk m.v.:
O Klar igfth [ Fri fase: cm

Uklar/sediment:c\/l/z;"s]}. [0 Andet (fx kraftig lugt):

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

3 liter @'\ Ja

O Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 2
Eks.


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |Adresse: Dato:
Klynge2 06-01-22
Ny DMR-sagsnr.: Tilsyn:

2021-3148 SL

Overfladevand i/omkring boring:

| Nej
O Ja

Retablering OK:
O Ja

[0 Der er taget foto

[0 Nej, men retablering ivaerks

Pejling (top af blindrgr til GVS):

5,53

meter

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terreen:

meter meter

5,6

"-" hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1

Kl  Whale-/Comet-pumpe

[0 Duplo-pumpe

[0 Engangsvandhenter O Andet

Prgvetagningsmetode, valg me

O A) Kontrolleret prgvetagning

llem:

| B) Prgvetagning med god tilstrgmning
O C) Prgvetagning med begraenset tilstramning

A. Kontrolleret prgvetagning

M3t flow: 7 (L/min) / 734; /4
Tid Temp. (°C) ! pH 02,(m§/L) EC v Pejling (Redox-potentiale)*
Z vt~ 'Y g C-L,/B”) H ¢ HE5(,
[ \( 9 5% V0 ¢ U354

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrgmning
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Isbende meter
B >10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

[0 <10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

Tgrpumpet over hvor lang tid:

C. Prgvetagning med begranset tilstrgmning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Synsindtryk m.v.:

ﬂ Klar

O  uklar/sediment:

[0 Oliefilm

[0 Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

36 liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

ﬂl]a

[0 Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 2
Ny


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |Adresse: D
Klynge 2 @3-01-22
Eks. DMR-sagsnr.: Tilsyn:
2021-3148 SL
Overfladevand i/omkring boring: Retablering OK:
O Nej O Ja
100 Ja [0 Nej, men retablering ivaerks

O Der er taget foto

Pejling (top af blindrgr til GVS): Pejling (top af blindrgr til bund): Afstand fra blindrgr til terraen:
S,ng\ meter (g; ’) (;. meter meter

"-" hvis under terreen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1 O Whale-/Comet-pumpe M Duplo-pumpe [ Engangsvandhenter O Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:
O A) Kontrolleret prgvetagning

E B) Prgvetagning med god tilstrgmning H O\I(/l(,(/ -](/()V\S )‘W"l . %1'5 VIQS P gir Oéf -

C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

A. Kontrolleret prgvetagning PU 1 b < N d%
Malt flow: (L/min) 1 gc‘/(dl’{r a1 G}P\ % {”7(
Tid Temp. (°C) pH 02 (mg/L) EE Pejling (Redox-potentiale)*

%ﬂ/

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrgmning
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Igbende meter

| >10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet [0 <10 x meengde i filter og blindrgr oppumpet

C. Prgvetagning med begraenset tilstremning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning: ‘\‘

Tgrpumpet over hvor lang tid: 2% WA N

Synsindtryk m.v.:
/Al Klar 0 oliefilm [ Fri fase: cm
O Uklar/sediment: [0 Andet (fx kraftig lugt):

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

lg liter ‘m Ja

[0 Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 2
Eks.


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |Adresse: Dato:

Klynge 2 Y R5-01-22

Ny DMR-sagsnr.: Tilsyn:
2021-3148 SL

Overfladevand i/omkring boring:

O
a

Nej
Ja

Retablering OK:

O Ja
[0 Nej, men retablering iveerks
[0 Der er taget foto

Pejling (top af blindrgr til GVS):

7,56

meter

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terraen:

meter meter

b 4§

"-"hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1 O

Whale-/Comet-pumpe /é] Duplo-pumpe [] Engangsvandhenter

[0 Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:

S

A) Kontrolleret prgvetagning

O B) Prgvetagning med god tilstramning
O C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning
A. Kontrolleret prgvetagning
Malt flow: (L/min)
Tid Temp. (°C) pH ‘02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*
T I,y {00 3,23 't
L4 parn W, ¥ ‘K} (o '3’,/2/{ 1PA A

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrémning

Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Igbende meter

O

>10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

a

<10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

C. Prgvetagning med begraenset tilstremning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Tgrpumpet over hvor lang tid:

Synsindtryk m.v.:

E] Klar

O Uklar/sediment:

[0 oliefilm

[0 Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

A

O

Ja

Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 2
Ny


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: Qf]eto:

Klynge 1 ¥iA-01-22

Eks DMR-sagsnr.: Tilsyn:
2021-3148 SL

Overfladevand i/omkring boring:

O  Nej
O Ja

Retablering OK:
O Ja

[0 Der er taget foto

[ Nej, men retablering iveerks

Pejling (top af blindrgr til GVS):

146

meter

L

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terraen:

meter meter

"-" hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1

m Whale-/Comet-pumpe

[0 Duplo-pumpe

O Engangsvandhenter O Andet

K]  A) Kontrolleret prgvetagning

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:

O B) Prgvetagning med god tilstremning
O C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

A. Kontrolleret prgvetagning

M3It flow: M ' 3 (L/min)
Tid Temp. (°C) ~ pH 02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*
2 ~in [0 5 2 [PA] 6Ll
5 I~ !01 Y ’ng G ‘O', ﬁé éé (, 4
WARS 10, 5~ 4.2 Oa¢ Lbl 2.

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrgmning
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Isbende meter
Oa >10 x meaengde i filter og blindrgr oppumpet

[0 <10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

Tegrpumpet over hvor lang tid:

C. Prgvetagning med begraenset tilstrgemning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Synsindtryk m.v.:
Klar
g Uklar/sediment:

O oliefilm

[0 Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet mangde i alt fgr
prgvetagning: :

‘-’[0 liter

Er alle provetagningsflasker fyldt:
Ja

O Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 1
Eks.


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

_Boringsnr: DiéO

Klynge 1 ! _ 42501-22

Ny DMR-sagsnr.: l / Tilsyn:
2021-3148 SL

Overfladevand i/omkring boring:

O
O

Nej

Ja

Retablering OK:

O Ja
[0 Nej, men retablering ivaerks
[0 Der er taget foto

Pejling (top af blindrgr til GVS):

1. 46

meter

3

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terreen:

meter meter

"-" hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
(| MP1

[0 Whale-/Comet-pumpe

[0 Duplo-pumpe

[0 Engangsvandhenter [ Andet

Rl A) Kontrolleret prgvetagning
O
g

Prgvetagningsmetode, veelg mellem:

B) Prgvetagning med god tilstrgmning

C) Prgvetagning med begraenset tilstrémning

A. Kontrolleret prgvetagning

Malt flow: 2‘) ( (L/min)
Tid Temp. (°C) pH = 02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*
T | QA A 3,2 699, Z
S~ 10,8 LLE | L9%  leat2
[Lwnin 110 DA BN

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

O

B. Prgvetagning med god tilstremning
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Isbende meter

>10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

[0 <10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

Terpumpet over hvor lang tid:

C. Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Synsindtryk m.v,

O Klar N é"’\
‘Q Uklar/sediment:yvN)

bk«;d(ﬁy

l_'t] Oliefilm

[0 Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

5 ( ) liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

4

O

Ja

Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 1
Ny


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |" '

Klynge 1

Eks. DMR-sagsnr.:
2021-3148

Dato:

Y22

Tilsyn:
SL

Overfladevand i/omkring boring:

O Nej
[ Ja

Retablering OK:
O Ja

O Der er taget foto

[0 Nej, men retablering iveerks

Pejling (top af blindrgr til GVS):

4,55

meter

(K

4

Pejling (top af blydrﬂr til bund):

Afstand fra blindrgr til terraen:

meter meter

"-" hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O Mp1

Whale-/Comet-pumpe

[0 Duplo-pumpe

[0 Engangsvandhenter O  Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:

@ A) Kontrolleret prgvetagning

O B) Prgvetagning med god tilstrgmning

O C) Prgvetagning med begraenset tilstremning

A. Kontrolleret prgvetagning

Malt flow: L// (L/min)
Tid Temp. (°C) pH 02 (mg/l,_) EC Pejling (Redox-potentiale)*
Lmin | .10 3 (ﬂ(y 1709
S i B LN 2:50) 1295
1O avin W, T V7 5% A

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrgmning

Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Isbende meter

O >10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

[0 <10 x mangde i filter og blindrgr oppumpet

C. Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Tgrpumpet over hvor lang tid:

Synsindtryk m.v.:

]  Klar

O  uklar/sediment:

O oliefilm

[0 Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

/) liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

@Ja

[0 Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 1
Eks.


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr: |"°
Klynge 1 v
Ny 9 DMR-sagsnr.:
y
2021-3148

Dato:

17°04=22 2/7'??

Tilsyn:
SL

Overfladevand i/omkring boring:

d
O

Nej
Ja

Retablering OK:

O Ja
[0 Nej, men retablering ivaerks
[0 Der er taget foto

Pejling (top af blindrgr til GVS):
yrzt

L=

meter

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terraen:

meter meter

/1)/ 6? L~

"-" hvis under terreen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:

O MP1 PN

Whale-/Comet-pumpe

[0 Duplo-pumpe

[0 Engangsvandhenter O Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg me
]
O
O

A) Kontrolleret prgvetagning

llem:

B) Prgvetagning med god tilstrgmning

C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

A. Kontrolleret prgvetagning

i

Malt flow: (L/min)
Tid Temp. (°C) _ pH 02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*
Z "\ 10 A N Hes
S | 0% R ML (47 (
[0 vai~ 0, ‘,r}‘ ?_‘, {0 lll lt”(_f

il

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrg
Et @63-filter indeholder ca. 2 liter v
O

mning

and pr. Ilgbende meter

>10 x meaengde i filter og blindrgr oppumpet

O

<10 x meengde i filter og blindrgr oppumpet

Terpumpet over hvor lang tid:

C. Prgvetagning med begraenset tilstramning

Terpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Synsindtryk m.v.:

. Klar
O  uklar/sediment:

O Oliefilm

[Od Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

50

liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

a
O

Ja

Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 1
Ny


@ Dansk Miljgradgivning A/S

Vandprgvetagningsskema

Boringsnr:

Klynge 2

Eks.
2021-3148

[DMR-sagsnr.:

Dato:

70152 }/ y-22

Tilsyn:
SL

Overfladevand i/omkring boring:

O
a

Nej
Ja

Retablering OK:

O Ja
[0 Nej, men retablering iveerks
[0 Der er taget foto

Pejling (top af blindrgr til GVS):

D 16

meter

6,35

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terreen:

meter ~ O/ /é meter

"-" hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1

[0 Whale-/Comet-pumpe

B Duplo-pumpe

[0 Engangsvandhenter [ Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:

ﬂ A) Kontrolleret prgvetagning
O
O

B) Prgvetagning med god tilstrgmning

C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

A. Kontrolleret prgvetagning

M3It flow: L{ (L/min)
Tid Temp. (°C) pH 02\(mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*
Ll [ +a 0,6l 1Y)
1 niq L, ) ?‘,\)‘ 0, 34 ARYE
10 A I, | 1Tl | 0,349 T

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrgmning

Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Igbende meter

O

>10 x meaengde i filter og blindrgr oppumpet

|

<10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

C. Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

Tgrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Torpumpet over hvor lang tid:

Synsindtryk m.v.:

M Kiar

O  uklar/sediment:

[0 Oliefilm

[0 Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

50

liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

laJa

a

Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 2
Eks.


@ Dansk Miljgradgivning A/S

-7

Vandpryzivét/agningsskema

Boringsnr:

Klynge 2

Ny DMR-sagsnr.:
2021-3148

Dato:

| ey

- Tilsyn:
SL

Overfladevand i/omkring boring:
O Nej
O Ja

Retablering OK:
O Ja

[0 Der er taget foto

[0 Nej, men retablering ivaerks

Pejling (top af blindrgr til GVS):

S /S' meter

L

G5, 49

Pejling (top af blindrgr til bund):

Afstand fra blindrgr til terraen:

~0,14

meter meter

"-" hvis under terraen og "+" hvis over

Anvendt prgvetagningsudstyr:
O MP1

[J Whale-/Comet-pumpe

D_Zf Duplo-pumpe

[0 Engangsvandhenter O Andet

Prgvetagningsmetode, vaelg mellem:

j@ A) Kontrolleret prgvetagning

O B) Prgvetagning med god tilstreamning

O C) Prgvetagning med begraenset tilstrgmning

A. Kontrolleret prgvetagning

M&It flow: &{ (L/min)
Tid Temp. (°C) pH 02 (mg/L) EC Pejling (Redox-potentiale)*
7 (1] "1 0.3 1O GH
Sain 1) 2 0,24 1106
10 in T WYl oz 11063

*redox-potentiale males kun hvis dette er indeholdt i tilbud

B. Prgvetagning med god tilstrémning

Et @63-filter indeholder ca. 2 liter vand pr. Igbende meter

O >10 x maengde i filter og blindrgr oppumpet

[0 <10 x mangde i filter og blindrgr oppumpet

C. Prgvetagning med begraenset tilstrgsmning

Tegrpumpet antal gange fgr prgvetagning:

Terpumpet over hvor lang tid:

Synsindtryk m.v.:

M. Kiar
O  uklar/sediment:

[ oliefilm

[0 Andet (fx kraftig lugt):

[ Fri fase: cm

Oppumpet maengde i alt fgr
prgvetagning:

%O liter

Er alle prgvetagningsflasker fyldt:

@Ja

[0 Nej - hvis nej, begrund og beskriv, hvad der er fyldt:

@vrige bemaerkninger:



TSJ
Rektangel

TSJ
Tekstboks
Klynge 2
Ny


